
《材料科学基础》智慧课堂总体教学设计方案 

学校名称 河南工业大学 执教教师 蔡刚毅 

课程性质 专业基础必修课 课程学时 54 

所属学科 材料 教学对象 
材料成型及控制工程专业大

二 

一、教学设计理念 

❖ 翻转课堂理念 

将学习过程的两个阶段—知识传授和知识内化进行颠倒，形成学生在课外完成知

识学习、课上将知识内化吸收的新型教学结构。 

❖ 探究性学习理念 

让学生在相关领域或现实生活的情境中，通过发现问题、调查研究、动手操作、

表达与交流等探究性活动，获得知识、技能和态度的学习方式和学习过程。 

❖ 个性化学习理念 

培养学生的独立性和自主性，引导学生质疑、调查、探究、在实践中学习，促进

学生在教师指导下主动地、富有个性地学习。 

二、教学设计总流程 

教学设计一般流程包括以下四个步骤： 

学情智能诊断→资源智能推送→学习活动设计→多元智能评价 

二、教材内容分析 

材料科学基础课程是材料成型及控制工程专业必修的一门专业基础课，也是专业

课程体系中一门主要课程。以研究材料共性规律，即研究材料的成分、组织结构、制备

工艺与材料性能及应用之间的相互关系，指导材料的设计、应用和开发。具体包括材料

结构、晶体缺陷、相结构与相图、材料凝固、扩散、变形与断裂。已有相关资源，能充

分发挥信息技术的作用，适合实行翻转课堂。 

三、教学目标 

进行教学重构，再造教学流程，打造智慧课堂，以培养具有高智能和创造力的人才

为目标，依赖大数据、学习分析分析等技术，实施学情诊断分析和资源智能推送，开展

“云+端”学习活动与支持服务，进行学习过程记录与多元智能评价的新型课堂。 

❖ 知识与技能 

 使学生掌握要求学生掌握材料基础理论知识，诸如材料的晶体结构、晶体结构

缺陷、材料的相结构与相图、材料的凝固、材料中的扩散，材料的塑性变形与

强化等。 

 使学生掌握运用相关原理分析和解决实际问题的能力。 



❖ 过程与方法 

 通过“云+端”的在线学习与测验，培养学生利用网络以及各种终端进行文献检

索、资料收集与在线学习等自主学习的能力。 

 通过学习，学生能总结各种原理、方法的分类与特点，分析其基本规律，以及

利用基本原理简要分析主要材料科学现象，培养学生总结归纳的学习能力和分

析问题能力。 

❖ 情感、态度与价值观 

 培养学生正确对待学习，养成良好的学习习惯，寻找有效的学习方法，树立团

队合作与终身学习的意识； 

 激发学生探索科学的兴趣，感知科学技术的发展，培养学生的科学精神和态度，

培养学生的时代认同感。 

四、教学重难点 

❖ 教学重点 

 材料科学四要素关系等（详见课程教学大纲，在此不一一列出） 

 重点突破  

教学手段：图片示意、视频演示。教学方法：类比讲解。 

❖ 教学难点 

 二元复杂相图分析等（详见课程教学大纲，在此不一一列出） 

 难点化解  

教学手段：图片示意、视频演示。教学方法：化难为易，逐步提出问题。 

五、学习者特征分析 

❖ 起点能力 

基础课先修课程为《高等数学》、《大学物理》，专业基础先修课程为《机械工程材

料》，具备一定的数学、物理知识和基础的工程材料知识，但基础程度不一。 

❖ 学习风格 

专业基础课理论性强，原理公式多，定量计算比较多，仅靠传统的授课与听课，比

较枯燥，加上学生基础不一。因此学生力求学习兴趣，期待更有趣味性、更开放、

更个性化、更智能化的学习方式。 

❖ 信息素养 

青年学生是数字时代原住民，具备一定的信息技术，因此借助网络云平台（如雨课

堂）、手机、平板电脑等终端设备进行学习资源推送。 

六、教学环境及资源准备 

平台：雨课堂、学校网络学习空间 

资源：雨课堂课件、电子教材、学习任务单、在线自测题库、教学 PPT 等。 



工具：手机、平板电脑和个人电脑等终端设备。教室：联网的多媒体电脑、投影仪等。 

七、教学过程（以一次课为例） 

学习步骤 学生活动 教师活动 媒体资源或手段方法 

课前——学生学习质疑阶段 

了解课前任务 
通过平台查看学习任

务单。 

布置学习任务，

并通过网络平台

发 送 到媒 体终

端。 

雨课堂课件发送手机微信平

台 

自学课件与观看微课 

用移动媒体或电脑通

过微信平台学习课件

及微课视频。 

将制作好的 PPT

课件及微课视频

链接在雨课堂平

台发布。 

PPT、MP4格式嵌入 PPT界面 

在线自我测学 
通过学习平台完成在

线测学 

在平台发布自我

测学题； 
雨课堂平台 

自我学习小结 

完成后平台自动记录

相应数据； 

准备微课中布置的思

考题 

利用大数据分析

结果，整理学生

预习时的疑难问

题，进行二次备

课。 

雨课堂平台数据查看 

课中——课堂训练拓展阶段 

简要回顾阶段 
边听讲边回顾相关内

容 

课堂讲授，适时

插入雨课堂测试

题 

思维导图呈现 

疑难解析阶段 
课前预习疑难重点解

析 

教学重点突破； 

教学难点化解 

PPT演示、动画视频呈现、板

书等多种手段 

提升拓展阶段 

分组讨论或具体案例

或综合分析； 

小组代表发言 

营造相应环境，

引导学生分析与

讨论  

口述讲解 

学生发言 

内容小结 
边听讲边跟随老师回

忆 

总结当堂课的内

容及过程 

口述讲解 

引导回顾 

课后——自我巩固创新阶段 

完成相应的作业测试

题 

通过雨课堂或网络学

习空间平台完成 

推送到课程在线

平台 

雨课堂作业测试发送手机微

信平台 

某些基础前沿发展及

存在问题（学生选作，

作为培优） 

近几年文献检索，总结

趋势并思考提出自我

看法。 

给学生提供几大

文 献 检索 数据

库，必要时和学

生探讨。 

文献检索 

自我思考 

八、教学结构流程图 



 

 

注：创新项目训练供学生选作，作为培优。 

 

九、教学板书的设计 

 

注：黑板上还留出一块随写随擦的区域，内容视现场情况而定。 

 

十、教学评价 

利用雨课堂等平台智能记录学生在学习过程中的行为数据，过程性评价与终结性

评价相结合，做到评价主体多元，评价内容多维、评价方式多样，全面反映学生的学习

情况。 

❖ 诊断性评价 

利用在线评学自测题了解学生对推送预习内容的掌握情况。 

❖ 形成性评价 

 课堂讨论评价（学生、老师都参与评价）。 

 课堂推送测试题评价。 

 项目报告评价。 

❖ 总结性评价 

综合以下几方面进行加权平均计算，得出综合评价结果： 

 系统为学生的在线检测题和内容完成率进行评分和统计； 

 项目或讨论评价； 



 学生作业评价； 

 期末考试测试结果 

十一、特色创新 

自我总结特色创新如下： 

❖ 信息技术手段运用充分，运用了雨课堂平台，个人电脑、手机、平板等多种媒体终

端； 

❖ 真正体现了学生为主体、教师为主导的教学模式，真正实现了以学生为中心的教学

理念； 

❖ 采用了多元的教学评价方式，能真正检测三维教学目标是否真正达成。 

 


